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Frequency distribution of mimicry generated using macbeth.txt

Character

F
re

qu
en

cy
 o

f o
cc

ur
re

nc
e 

(p
er

ce
nt

ag
e)

Source
Order 2
Order 3
Order 4
Order 5
Order 6
Order 7
Order 8

_¢?âá�ðaÛÕÎUzaê3:uX~_JÛÖÎ/S7ðaÎ9>aéWÚ]è(?âÔÕãÖÛA?äçað”ã0?ä×8> ×ÓØ�ÔïãíÎ–áÓ×ÓãíÎtñ-ãÖÔ á�Î2>aÎ–ÛÖÑàãíÎ
è ðaÔE?�>aá

1

Ö32.×�ëYÙ?ê�y�Ù°Ú½Ù ÑÓÔÞãíÌaÎ

ÔÕ×�ðaÛÕé–Î�ãíÎtñ-ã

:

c



a b c d e f g h i j k l m n o p q r s t u v w x y z
0

5

10

15
Frequency distribution of mimicry generated using inferno.txt

Character

F
re

qu
en

cy
 o

f o
cc

ur
re

nc
e 

(p
er

ce
nt

ag
e)

Source
Order 2
Order 3
Order 4
Order 5
Order 6
Order 7
Order 8

_¢?âá�ðaÛÕÎUzaêóz�X~_JÛÖÎ/S7ðaÎ9>aéWÚ]è(?âÔÕãÖÛA?äçað”ã0?ä×8> ×ÓØ�ÔïãíÎ–áÓ×ÓãíÎtñ-ãÖÔ á�Î2>aÎ–ÛÖÑàãíÎ
è ðaÔE?�>aá

8:9�;

ë��

9=<

y�Ù°Ú½Ù ÑÓÔÞãíÌaÎ

ÔÕ×�ðaÛÕé–Î�ãíÎtñ-ã

:

�



ËÍÌ”Î–ÔÖÎÞùJá�ð”ÛÖÎ–Ô�?�>aè5?âé–ÑàãíÎîãÖÌJÑàã�ãÖÌaÎÞ×�ð”ã0;”ð”ã�ãíÎtñ-ã•VøÑàß�<[×�ÔÕãhÑàßäÏÐÑ	Ú9Ô�<=?�<=?âé–ÔôãíÌaÎEØYÛÕÎ�S7ðaÎ9>”é
Ú è5?äÔ

	

ãÖÛA?äçað”ã0?ä×8> ×ÓØƒãÖÌaÎ•ÔÖ×�ðaÛÕé–ÎàêÍn9×8<õÎŠßâÑÓÛÖá�Î�?äÛÖÛÖÎ
á�ðaßâÑÓÛA?ìã0?âÎ
Ôî×9é–é–ð”Û Ñàã[ßä×#ÏpÎ–Û[×�ÛÕèaÎ–ÛÕÔk8�×àØ�;JÑÓÛïã0?äé–ðaßâÑÓÛ

?�>%ãíÎ–ÛÕÎ–Ôïã�?âÔLãíÌ”Î[ÔïãíÛÖÑJ>aá�ÎÞè5?äÔÕãíÛE?âçað-ã0?â×J>y?�>‹ãíÌ”ÎÞØY×ÓðaÛÕãÖÌ·×ÓÛÖèaÎ
Û/ÛÕð5>Œ?�>€_ƒ?äá�ðaÛÖÎÀz”ê=<">têRn-ðaéyÌ{?âÛÕÛÖÎ–áÓð

	

ßâÑÓÛA?ìã0?äÎ–ÔLÑ.;5;5Î–ÑÓÛLãí×Šç�ÎÞÔÖ×�ðaÛÕé–ÎEãíÎtñ9ã)ÔE;5Î
é9?ìùJé‚• ãÖÌaÎ
Ú¼ÑJ;5;�Î
ÑÓÛLãÖ×•×9é–é
ðaÛ�Ï�ÌaÎ9>·ãíÌaÎ
ÛÖÎ[ÑÓÛÕÎEßâ×9×8;aÔ

?�>AãíÌ”Îî×�ð”ãA;að”ãLãÖÎWñ9ãL8…? êÝÎàê�ÛÖÎ2;5Î–Ñàã0?�>aá˜é–Î
ÛÕãíÑJ?�>ƒT�Ïp×�ÛÕè¼é–ßüÑàðaÔÖÎ
Ô2>Wò�Ï�Ì(?âéyÌ¼×8>aßìÚ•×-é
é–ðaÛÕÔU?�>‹ÔÕÌa×�ÛÕãÖÎ–Û

ÔÕ×�ðaÛÕé–Î�ãíÎWñ9ãÖÔpØY×�ÛnÔA;�Î–é2?äùJéô×�ÛÖè”Î–ÛÖÔ
ê)DëÌ5?âßäÎS?âÛÖÛÕÎ–á�ð”ßüÑÓÛE?äã0?äÎ–Ô~è”×)×9é–é
ðaÛ–ò7ãíÌaÎôãíÛÕÎ9>aèõÔÖðaá�áÓÎ–ÔÕãÖÔpãÖÌJÑàãnãíÌaÎ

ØYÛÕÎ�S7ðaÎ2>aé
ÚÞè5?äÔÕãÖÛA?âç”ð”ã0?ä×8>î×ÓØ�ãíÌaÎ�ÔïãíÎ–áÓ×ÓãíÎtñ-ãpÑJ;(;aÛÖ×%ÑàéyÌaÎ–ÔBãíÌJÑ�ãB×ÓØ5ãÖÌaÎ�ÔÖ×�ð”ÛÖé–ÎÍãÖÎWñ9ãBÏS?äãíÌ!?�>aé–ÛÕÎ
ÑÓÔE?�>aá

×ÓÛÖèaÎ
Û–ê

ù‹vyÄ „°€�{�þ´}

ÿ~… †

�

�B}�‡[…¼{‰ˆ

�

�

��Š

€Kþ~€@�n{‹‡•Œçþ)Ž‹€ É }

Š

}'ýW�

Ê

•

ÿ~…

}

ÿ

€

DëÌ(?âßâÎpãíÌaÎKØY×9é–ðaÔB×ÓØ�ãíÌ(?âÔ~ãíÌ”Î–ÔA?äÔR?âÔBÑJ>ÞÎtñaÑ.<]?�>JÑàã0?ä×8>E×ÓØMãíÌ”ÎôÔïãíÛÕÎ9>aáÓãÖÌõ×àØ5ãÖÌaÎS<]?�<]?äé–ÛÕÚ)ÑÓßäá�×�ÛE?äãíÌ(<�ò

ãÖÌaÎ=;aÛíÑÓéWã0?äé
ÑÓß�?äã Ú¼×ÓØKÎ9<=;aßâ×	ÚC?�>aáŠãíÌ”Î˜ÑÓßäá�×�ÛA?ìãíÌ5<Ü?�>·Î
æÓÎ–ÛÕÚ9èJÑ
Ú�ðaÔÖÎ <?ðaÔÕã?ÑÓßâÔÕ×Aç�Î]?�>%æ�Î–Ôïã0?äá%ÑàãíÎ
è�ê

ËÍÌ”ÎKØY×�ßâßä×#ÏS?�>aáLÔÕÎ–é
ãA?â×8>”Ô´èaÎ–ÔÕé–ÛA?äç5ÎÍæàÑÓÛE?â×�ðaÔ�ãíÎ–ÔïãíÔBãíÌJÑ�ã~ÏÐÎ
ÛÖÎ@;5Î
ÛÕØY×�ÛE<õÎ
èE×8>Þè5?=H5Î–ÛÕÎ9>%ã~;JÑÓÛÖÑJ<[Î
ãíÎ
ÛÖÔ

×àØ�ãÖÌaÎ�<]?�<]?äé–ÛÕÚ[Î2>aá8?�>”ÎhÑJ>aèŠãíÌaÎ2?âÛÍÛÖÎ
ÔÖðaßìãíÔ
ê

ÑM•edU•Y‘ eb§ƒ\�þ~ÿL�a`m�\ÿf �þg��^”�po�]ô�C•–• oJ���+o

’

>aÎw×àØ_ãÖÌaÎ˜ãíÛÖÑÓèaÎ–×6H�ÔEãíÌaÑàã!?âÔ[<õÑÓèaÎ˜Ï�Ì”Î9>°ðaÔA?�>aá·ÑŒ<=?�<=?âé
ÛÕÚ

	

çaÑÓÔÖÎ
èÙÔÕãÖÎ–á%ÑJ>”×�á�ÛíÑ.;aÌ%Ú±ÔÕÚ9ÔÕãÖÎ9<

ÛÖÑàãíÌ”Î–Û�ãíÌJÑJ>‹ÑõãíÛÖÑÓè5?äãA?â×8>aÑÓß�×8>aÎ$?âÔ�ãíÌaÎk@Õçaßâ×�Ñàã0?�>aáYBÞ×ÓØ~ãÖÌaÎ?ÛÕÎ–ÔÖð”ßäã0?�>aá ÔïãíÎ
á�×ÓãíÎtñ9ã
êƒËÍÌ(?âÔ�<=?�<=?âé
ÛÕÚ

×	æÓÎ–ÛÖÌ”Î
ÑÓè[é
ÑJ>[ç�ÎÍÛÖÎ9;”ÛÖÎ–ÔÕÎ9>%ãíÎ
è ?�>[ÑJ>[ÑJ>aÑÓßâ×�áÓ×�ðaÔ=ØY×�ÛE<¥ãÖ×hãÖÌJÑàãB×ÓØ5èJÑàãíÑ�é–×8<=;aÛÖÎ
ÔÖÔE?â×8>�ê=ËÍÌaÎÍãíÎ–ÛE<

@ïÎWñX;JÑJ>aÔE?â×8>wØ�ÑÓéWãí×�Û�BŽ8o“E>Ké–ÑJ>Šç5ÎhðaÔÕÎ–è�ò�ÑJ>aè_?âÔÍè”Î
ùH>aÎ
è‹ÑÓÔ/X

“ R

nC?�”–Î�×àØ=ÔïãíÎ–áÓ×ÓãíÎtñ-ãE8�ç%Ú7ãíÎ
Ô2>

nX?�”
Î�×ÓØ=ÔÕÎ–é
ÛÖÎ
ãc<[Î–ÔÖÔÖÑÓá�ÎÆ8�ç%Ú7ãíÎ
Ô2>

ËÍÌ”ÎîùJÛÖÔïã)ÔÕÎ
ã/×ÓØBãíÎ
ÔÕãÖÔ|?�>%æ�Î–Ôïã0?äá%ÑàãíÎîãÖÌaÎEÎ/H5Î–éWã/×ÓØÐéyÌaÑJ>aá8?�>aá˜ãíÌaÎÞ×�ÛÕèaÎ–Û�×àØnãÖÌaÎ!<]?�<]?äé–ÛïÚŠ×8>¼ãíÌaÎ

ÛÕÎ–ÔÕðaßäãA?�>aáEÎtñ(;aÑJ>aÔA?ä×8>ŠØ�ÑÓé
ãÖ×�Û–ê

���9I��9�ÓF#�Y���°�N[O©Ð�9,
Fw')HJ,–�9,

÷•>£Î
ÑÓéyÌ�×ÓØKãíÌ”Î[ãÖÎ–ÔÕãÖÔ?ÛÕÎ–ßüÑ�ã0?�>”á�×�ÛÕèaÎ–Ûhãí×�ÎWñX;JÑJ>”ÔA?â×J>£Ø�ÑÓéWãí×�Û
ò�ã Ïp×‹ÔÖÎ
é–ÛÕÎ
ãV<[Î–ÔÕÔíÑÓá�Î
Ô)ÏpÎ–ÛÕÎ ðaÔÕÎ–è�ê

ËÍÌ”Î[ùJÛÕÔÕã$<õÎ
ÔÖÔÖÑÓá�Î ð”ÔÖÎ–è£ÏKÑÓÔ«@YX?ê

8�Z[8�Z

Ö

Z

ë32��…ëMÙ

1

ë

Z]Z

Ö�^…ë£y#BaêŠËÍÌaÎ[ÔÖÎ
é–×8>”èx<õÎ
ÔÖÔÖÑÓá�ÎõÏÐÑÓÔ

ÔE?�<=;aßäÚõãíÌaÎ�ùJÛÕÔÕãc<õÎ
ÔÖÔÖÑÓá�ÎÓò�ÛÖÎ2;5Î–ÑàãíÎ
è�ãÖÎ9>�ãA?�<[Î–Ô
òaÚX?äÎ–ßäè5?�>aáÞÑ•z���–Þç%Ú7ãíÎ�<[Î–ÔÕÔíÑÓáÓÎÓêKó~æÓÎ9>AãÖÌa×�ðaá�Ì

ãÖÌaÎ[Î/H5Î–é
ãÖÔ?×ÓØÐÔÖÎ
é–ÛÖÎWã[<[Î–ÔÕÔíÑÓá�ÎõßâÎ2>aáÓãíÌ ÏpÎ–ÛÖÎ]>a×Óã)ç5Î2?�>aáŠãíÎ
ÔÕãÖÎ–è�ØY×�ÛhÎtñ(;”ß�?âé2?äãÖßäÚ�ò�ãÖÌaÎõã Ïp×AÔÕÎ–é
ÛÖÎ
ã

z�–



<[Î–ÔÕÔíÑÓáÓÎ–ÔB×ÓØ5è5?=H5Î–ÛÕÎ9>%ãBßâÎ2>aáÓãíÌ”Ô~ÏÐÎ
ÛÖÎôðaÔÖÎ
è[ãÖ×/Îtñ”ÑJ<]?�>aÎKÏ�ÌaÎWãíÌaÎ
Ûp×�ÛR>”×Óã´ãíÌaÎÍãÖÛÖÎ9>”èaÔ´ÏÐÎ
ÛÖÎ@?�>%æàÑÓÛA?

	

Ñ.>7ã=ÏS?äãíÌÞÛÕÎ–ÔA;�Î–éWãBãí×hÔÖÎ
é–ÛÖÎWã•<õÎ
ÔÖÔíÑàá�ÎÍßâÎ2>aáÓãíÌ�êgn-Î
é
ã0?ä×8>Rzaê3:”ê{zƒáÓ×-Î
ÔR?�>%ãí×LØYðaÛïãíÌaÎ
Û´èaÎ
ãíÑJ?âß-ÛÖÎ
á%ÑÓÛÖè(?�>aá

ãÖÌaÎhÎ/H5Î–éWãíÔ�×ÓØ~ÔÕÎ–é
ÛÖÎ
ã@<[Î–ÔÕÔíÑÓá�ÎhßäÎ9>aáÓãÖÌ�×J>•ÎtñX;JÑJ>aÔE?â×8>ŠØ�ÑÓé
ãÖ×�Û–ê

_J×�Û?Î
ÑÓéyÌ ×ÓØ_ãÖÌaÎwØY×�ðaÛEÔÕ×�ðaÛÖé
Î•ãÖÎWñ9ãíÔ
ò\<=?�<=?âé
ÛÕÚ ÏKÑàÔ];�Î–ÛïØY×�ÛA<[Î–è ×8> ç�×ÓãíÌ°×ÓØôãíÌaÎŠÔÖÎ
é–ÛÕÎ
ã]<õÎ
Ô

	

ÔÖÑÓá�Î
ÔpØY×�ÛpÑÓßâßM×�ÛÕèaÎ–ÛÕÔKç�Î
ã ÏpÎ–Î9>—z�ãí×

c

ê~ónÑàéyÌwé
ÑÓßäßMãÖ×)ãÖÌaÎ�<=?�<=?âé–ÛïÚEÑÓßäá�×�ÛE?äãíÌ(< ÏKÑàÔKÛÖÎ2;5Î–ÑàãíÎ
èJ<B–�–

ãA?�<[Î–ÔKãÖ×õÎ2>aÔÖðaÛÕÎîÑEæàÑÓß�?äè•ÔïãyÑàãA?âÔïã0?âé–ÑÓß�ÔÖÑJ<];”ßâÎÓòMÑ.>aè�ãÖÌaÎ?Ñ
æÓÎ–ÛíÑàá�Î/æàÑÓßäðaÎh×ÓØ=ãÖÌaÎ/ÎWñX;JÑJ>aÔE?â×8>•Ø�ÑÓé
ãÖ×�Û

“ ØYÛÕ×8< Î–ÑÓéyÌA×àØ�ãÖÌaÎ–ÔÕÎ)ÔÕÎ
ãíÔ�ÏÐÑÓÔ�ÛÖÎ–é
×�ÛÖè”Î–è�ê
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_¢?âá�ðaÛÕÎ–Ôgzaê™y�8�Ñ?>Wò½zaê™y�8�ç¥>Wò½zaê™y�8�é'>Wò9ÑJ>aèLzaê™y�8�èN>~ÛÕÎ9;aÛÕÎ–ÔÖÎ2>%ãKãíÌaÎ�èJÑ�ãyÑhé–×�ßäßâÎ–éWãíÎ
è[ØYÛÕ×8< Î
ÑàéyÌõãíÎ
ÔÕãpé
ÑÓÔÕÎÓò

Ñ.>aè•ÑÓÛÖÎhÔÖÌ”×#ÏS>�×8>wãíÌaÎ�ØY×�ßäßâ×	ÏS?�>”á[;JÑÓá�Îàê
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Expansion Factor vs. Order, Lab3.txt
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Expansion Factor vs. Order, chapter5.txt
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Expansion Factor vs. Order, macbeth.txt
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Expansion Factor vs. Order, inferno.txt
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ãÖ×�ÛU“
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÷•>wÎ–ÑÓéyÌŠé
ÑÓÔÕÎÓò”ãÖÌaÎ�ÎWñX;JÑ.>aÔA?ä×8>wØ�ÑÓé
ãÖ×�Û¦“›?äÔ4;aßä×ÓãÖãÖÎ–èŠÑÓá%Ñ.?�>aÔïãÐãíÌ”Î�<]?�<]?äé–ÛïÚÞ×�ÛÖèaÎ
Û¦T=ò”ðaÔA?�>aáEÑîßâ×Óá

	

ÑàÛA?äãÖÌ5<=?âéôÔÖé
ÑàßâÎLØY×�ÛU“[ê´ËÍÌaÎhÛÖÎ–ÔÕðaßäãÖÔS?�>aè5?äé
ÑàãÖÎ�ÑîãíÛÕÎ9>aèsX´ÎtñX;JÑJ>aÔE?â×8>ŠØ�ÑÓé
ãÖ×�ÛÍá�ÛÕ×#Ï�ÔÍÎtñX;5×8>”Î9>%ã0?âÑÓßâßìÚ

ÏS?ìãíÌ]?�>aé
ÛÖÎ
ÑàÔA?�>”á)×�ÛÕèaÎ–Û
ê´ËÍÌ5?âÔnÎWñX;�×8>aÎ2>7ãA?üÑÓß�á�ÛÕ×#ÏÍãÖÌ ?âÔ•?âè”Î9>%ã0?äé
ÑÓßJØY×�ÛBãíÌaÎ�ã Ïp×V?�>5;að-ã\<[Î–ÔÕÔíÑÓá�Î
ÔÐ×ÓØ

è(?=H5Î–ÛÖÎ2>%ã�ßâÎ9>”áÓãíÌaÔ
ê

’

>aÎo;5×J?�>%ã˜×ÓØ�?�>%ãíÎ–ÛÕÎ–Ôïã‚?âÔõÌa×	Ï ãÖÌaÎ‹é
ðaÛÕæÓÎ¼ÔÖÎ–Î2<õÔõãí×�öMÑ�ãÖãíÎ2>(×�ð”ãŠÑ�ã˜Ì5?äá�ÌaÎ–Ûõ×�ÛÖè”Î–ÛÖÔ
êÔDëÌ5?âßäÎ

?ìã´ÏKÑàÔ\>a×Óã”;�×�ÔÖÔE?âçaßäÎ�ãÖ×�?�>7æÓÎ–Ôïã0?âá�ÑàãíÎ�ãíÌaÎôç�Î–ÌJÑ
æC?â×�ð”Ûp×ÓØ5ãíÌaÎc<]?�<]?äé–ÛïÚîÑÓßäá�×�ÛE?äãíÌ(< Ñàã•<îðaéyÌ Ì5?âá�Ì”Î–Û

×ÓÛÖèaÎ
ÛÖÔµ8�×�ÛhèaÎ
ÔA?âÛÕÎ–è�ò�ÑÓÔhãíÌaÎ[ÎWñX;�×8>aÎ2>7ãA?üÑÓß´áÓÛÖ×	ÏÍãíÌ£×ÓØÐãÖÌaÎõÎtñX;JÑJ>aÔE?â×8>·Ø�ÑÓé
ãÖ×�Û�< ÑÓÒàÎ–Ô/ðaÔÖÎ[×ÓØpãíÌaÎ

<=?�<=?âé
ÛÕÚƒÑÓßâáÓ×�ÛA?ìãíÌ5<lÑàã�æ�Î–ÛïÚ/Ì5?âá�Ì/×�ÛÕèaÎ–ÛÕÔéS7ð5?ìãíÎ•?�<=;aÛíÑÓéWã0?äé
ÑÓß >Wò–ãÖÌaÎ”;”ßüÑàãÖÎ
ÑÓð|?�>aè(?âé
Ñ�ãíÎ–Ô�ÑJ>?ÑÓÔÕÚC<=;

	

ãÖ×Óã0?äéƒãíÎ2>aèaÎ2>aé
ÚŠ×ÓØ�ãíÌ”ÎhÑÓßâá�×ÓÛA?äãÖÌ5<•êéT¨;aßâÑÓðaÔA?äçaßâÎ_ÎWñX;aßâÑJ>JÑàãA?â×8>˜ØY×�ÛKãÖÌ5?âÔÍç�Î–ÌaÑ	æC?ä×�ðaÛKØY×�ßäßâ×	Ï�ÔÐØYÛÖ×J<

ãÖÌaÎ�>JÑàãÖðaÛÖÎ�×ÓØ�ãíÌaÎ�<=?�<=?âé
ÛÕÚõÑÓßâáÓ×�ÛA?ìãíÌ5<ÿÑàã�Ì5?äá�ÌŠ×�ÛÖè”Î–ÛÖÔ/X

DëÌ”Î9>‹ãíÌ”ÎV<]?�<]?äé–ÛÕÚwÑÓßâá�×ÓÛA?äãÖÌ5<»é
×8>aÔÕãÖÛÖðaéWãíÔ�?äãÖÔ_ØYÛÕÎ�S7ðaÎ9>”é
Úy<[×-è”Î–ß�×ÓØBãíÌaÎîÔÕ×�ðaÛÕé–ÎîãíÎtñ9ã
ò�?ìãLèa×9Î–Ô

ÔÕ×EçJÑÓÔÕÎ–èwð5;�×8>˜ãíÌ”ÎL×�ÛÖè”Î–Û¦T�ênË�×îá�Î2>aÎ–ÛÖÑàãíÎLãÖÌaÎL×�ð-ã0;að”ãÐãíÎWñ9ãysàÔÕãÖÎ–á�×ÓãÖÎWñ9ã
òMÑîÛÖÑJ>aèa×J<ÿÔïãyÑÓÛïãn;�×8?�>%ã

?äÔpÔÕÎ–ßäÎ–é
ãÖÎ–è•ÑJ>aèõãíÌaÎ�lôðuHY< ÑJ>[ãíÛÕÎ–Î–Ô�ÑàÛÖÎ_ãÖÛíÑ
æ�Î
ÛÖÔÕÎ–è�ê£TƒÔDT¼ÑJ;5;aÛÕ×%ÑÓéyÌaÎ
ÔÍÑJ>aè‚;aÑÓÔÖÔÕÎ–ÔKãíÌ”ÎLÑ
æ�Î
ÛíÑÓá�Î

>7ð5<?ç5Î
Û[×àØƒÏp×�ÛÖèaÔ=?�> Ñ ÛÖÎ9;�Î
ãA?äãA?äæ�ÎŠÔÕÎ�S7ðaÎ9>”é–ÎÜ8�ÑJ;5;aÛÕ×	ñX?�< ÑàãÖÎ–ßìÚ
}

	

<B–¼ÏÐ×�ÛÕèaÔ2>tòÐãíÌ”Î_>7ð5<?ç5Î
Ûõ×ÓØ

;�×�ÔÕÔA?âç”ßâÎ�éyÌa×8?äé–Î–Ô•>aÎ–ÑÓÛpãÖÌaÎ_Î2>aè ×àØ*ÔÖðaéyÌ˜Ñ)ÔÖÎ/S7ðaÎ9>aé
ÎƒãíÎ2>aèaÔnãí×�”
Î–ÛÕ×aê)DëÌaÎ9>[ãíÌaÎ
ÛÖÎc?âÔ~>a×�;�×�ÔÕÔA?âç”ßâÎ

éyÌ”×8?âé
Î˜ØY×�Û?ãíÌ”Î_>”ÎWñ9ãÞÏÐ×�ÛÕè�òpÑ€>aÎ
Ï ÛíÑJ>aè”×8<ŒÔÕãíÑÓÛÕãA?�>aáy;�×8?�>7ã[?âÔîÔÕÎ–ßâÎ
é
ãÖÎ–è�ê–T_Ô[ÔÕðaéyÌ�ònãíÌaÎw×�ð-ã

	

;”ð”ãhé–×8>”ÔA?âÔïãíÔ�×ÓØÐÑ˜ÔÖÎ/S7ðaÎ9>aé
Î ×ÓØnÛÖÑJ>aèa×8<•ÔÖÎ2>7ãÖÎ9>aé
Î–Ô)×ÓØBãíÌaÎV<õÑ�ñX?�<îð(<•ÔÕÎ�S7ðaÎ9>”é–Î ßäÎ9>aáàãíÌ—8�ÎWæ�Î2>

ÑàÔ�T°ç�Î–é
×8<[Î–Ôhá�ÛÖÎ–ÑàãíÎ
Û�ãíÌJÑJ>¼ãÖÌ5?âÔ�æàÑÓßâð”Î.>Wê?ËÍÌ5?âÔhé–×Óðaßâè ÎWñX;aßâÑJ?�>¼ãÖÌaÎ[ÑJ;5;JÑÓÛÕÎ9>%ã|;aßüÑ�ãíÎ
Ñàð¬?�>¼ãíÌaÎ

;”ÛÖÎ–é
Î–è5?�>aáÞá�ÛíÑ.;aÌaÔ–ê
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Tc>a×ÓãÖÌaÎ–Û[?�>%ãíÎ–ÛÕÎ–Ôïã0?�>”á‹ÛÖÎ
ßüÑàãA?â×8>aÔÕÌ5?�;·ãíÌJÑ�ã?ÏÐÑÓÔÞÑJ>JÑÓßìÚ'”–Î–è�?äÔ)ãÖÌaÎ˜Î/H5Î–éWãE×ÓØôéyÌJÑJ>”á8?�>aá�ãíÌaÎ˜ÔÕÎ–é
ÛÖÎ
ã

<[Î–ÔÕÔíÑÓáÓÎ/ßäÎ9>aáàãíÌŠ×8>wãíÌaÎhÎtñ(;aÑJ>aÔA?ä×8>ŠØ�ÑÓé
ãÖ×�ÛU“õê

²C³9I´³'µÓFr¶¸·-¹º·N[O©®³'»
F½¼K¾ »�³'»

_J×�Û/ãíÌ5?äÔîÔÖÎ
ÛA?äÎ–ÔE×ÓØ�ãíÎ
ÔÕãÖÔ–òB×8>aßìÚ�×8>”ÎwÔÖ×�ðaÛÕé–Î˜ãÖÎWñ9ãEÏKÑàÔEðaÔÖÎ
èÔ8/2"ê�Ö\�°Ùuë����Gy�Ù°Ú½Ùu>tê–l_×	ÏpÎ
æ�Î
Û–ònãíÌaÎ

ÔÕÎ–é
ÛÖÎ
ã�<õÎ
ÔÖÔÖÑÓá�Î«8 ÑJ>aè·ÛÖÎ2;5Î–ÑàãíÎ
è�æ�Î
ÛÖÔE?â×8>aÔ)×ÓØ4?ìã�>b@YX?ê

8�Z[8�Z

Ö

Z

ë¿2��…ëMÙ
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Z'Z

Ö�^…ëGy
BÿØYÛÖ×8<•ãíÌaÎ

;”ÛÖÎ
æC?ä×�ðaÔ�ÔÖÎ
é
ã0?ä×8>wÏKÑàÔ_ÛÕÎ–ðaÔÕÎ–è�ênËÍÌaÎ�ØY×�ßâßä×	ÏS?�>aáîÔÕÎ–é
ÛÖÎ
ãc<[Î–ÔÖÔÖÑÓá�Î�ùJßäÎ–ÔÍÏÐÎ
ÛÖÎ/á�Î9>”Î–ÛíÑ�ãíÎ–èžX

ËÍÌ”Î–ÔÖÎ)ÔA? ñ•ÔÖÎ–é
ÛÖÎWãU<õÎ
ÔÖÔÖÑÓá�ÎhùJßâÎ
Ô_ÏpÎ–ÛÖÎ)ðaÔÖÎ
èAÏS?äãÖÌ�ãÖÌaÎ�<=?�<=?âé
ÛÕÚ ÑÓßâá�×ÓÛA?äãÖÌ5<kØY×ÓÛ_×�ÛÕèaÎ–ÛÕÔ_ç�Î
ã ÏpÎ–Î2>

zhÑJ>aèHyÆ8YÌ5?âáÓÌaÎ–ÛB×�ÛÕèaÎ–ÛÕÔpé
×�ðaßâè=>a×Óãpç�Îc<=?�<=?âéyÒàÎ–èÞèaðaÎ�ãí×)ß�?�<=?äãíÑàã0?ä×8>aÔ�×8>õÑ	æàÑJ?äßüÑÓç”ßâÎKè5?äÔÖÒEÔE;JÑÓé–Î'>Wê

’

>aé
ÎAÑàá%ÑJ?�>�òpÎ–ÑÓéyÌ é
ÑàßâßKãí×·ãíÌaÎ_<=?�<=?âé–ÛïÚ±ÑÓßäá�×�ÛE?äãíÌ(< ÏÐÑÓÔ ÛÕÎ9;�Î
ÑàãÖÎ–èÔ<:–�– ãA?�<[Î–ÔEãí×{;aÛÖ×	æC?âè”ÎAÑ
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Ë�ÑÓçaßäÎRzaê{z°Xon9Î–é–ÛÕÎ
ã$<õÎ
ÔÖÔÖÑÓá�ÎÞùJßâÎ
Ô?ÑJ>”è·ãÖÌaÎ9?äÛ/é
×�ÛÖÛÕÎ–ÔE;5×8>”è5?�>aá•ÔA?È”–Î
Ô–ò=ð”ÔÖÎ–è·ãí×ŠãíÎ
ÔÕã/ãíÌaÎ[Î/H5Î–éWã?×ÓØ

éyÌaÑJ>aá8?�>aáÞÔÖÎ–é
ÛÖÎWã�<[Î–ÔÕÔíÑÓá�ÎhßäÎ9>aáÓãÖÌŠ×8>wãíÌaÎhÎWñX;JÑ.>aÔA?ä×8>•Ø�Ñàé
ãí×ÓÛU“
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ËÍÌ”ÎLØY×�ßâßä×#ÏS?�>aá?áÓÛíÑJ;aÌŠÛÕÎ9;aÛÕÎ–ÔÖÎ2>%ãíÔ�ãíÌaÎ�èJÑ�ãyÑîé–×ÓßâßâÎ
é
ãÖÎ–è˜ØYÛÖ×J<kãíÌ”ÎhÑàØY×�ÛÖÎ2<õÎ2>%ã0?â×J>aÎ–è˜ãÖÎ–ÔÕãÖÔ–ê±Ê™?�>aÎ–ÑÓÛ

ù”ãíÔ�×8>)ãÖÌaÎpé
×�ßâßäÎ–éWãíÎ–è/èJÑàãíÑôÔÕðaá�á�Î
ÔÕã�ãíÌJÑàã�ãíÌ”Î–ÛÖÎ•?âÔ�Ñ�è5?âÛÕÎ–é
ãÖßäÚU;”ÛÖ×8;�×�ÛÕãA?â×8>aÑÓß�ÛÖÎ
ßüÑàãA?â×8>”ÔÖÌ5?�;/ç�Î
ã ÏpÎ–Î2>

ãÖÌaÎ[?�>5;að”ãU<[Î–ÔÕÔíÑÓáÓÎîßâÎ2>aáÓãíÌ Ñ.>aè¼ÔÕãÖÎ–á�×ÓãÖÎWñ9ãÆ8�×Óð”ã0;að-ã�>_ÔE?�”–Îàê)ËÍÌ”ÎEÔÖßâ×J;5Îî×àØ´ãíÌaÎEÛÕÎ–ÔÖð”ßäã0?�>aá˜ß�?�>aÎ–ÑÓÛ

ù”ãS?âÔn?âè”Î9>%ã0?äé
ÑÓß ò”ÛÖÎ
á%ÑÓÛÕèaßâÎ
ÔÖÔ�×ÓØ¢?�>5;að-ãS<õÎ
ÔÖÔíÑàá�ÎhßâÎ9>”áÓãíÌ�ê
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Output size vs. Message size
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ËÍÌ”Î/ÔïãyÑJ>”èJÑÓÛÖè�ç5Î2>aéyÌ5<õÑÓÛÖÒ˜ØY×ÓÛKãíÎ–Ôïã0?�>aá[ãÖÌaÎ�;aÛíÑàé
ã0?äé
ÑÓß�?äã Ú ×ÓØ~Ñ.>AÑÓßäá�×�ÛE?äãíÌ(<ÿØY×�ÛÍÎWæ�Î
ÛÕÚ9èJÑ
ÚAð”ÔÖÎ|?âÔ

ãÖÌaÎEã0?�<]?�>aá˜ãíÎ
ÔÕã�• ãA?�<=?�>aáwÌ”×#Ï ßâ×8>aáwãÖÌaÎ Ñàßâá�×�ÛE?äãÖÌ5< ãíÑÓÒÓÎ
Ô)ãÖ×�ÛÕð5>�ê ÷ è”Î
ÑÓßäßäÚ�ò*ãÖÎ–ÔÕãA?�>aá�ÔÖÌa×Óðaßâè

ç�ÎV;�Î–ÛÕØY×ÓÛA<[Î–è ×8>¼æàÑÓÛA?ä×�ðaÔLÔïÚ-ÔïãíÎ2<õÔ/ð5>aèaÎ
Ûhè5?=H5Î–ÛÕÎ9>%ã/×8;5Î
ÛíÑàãA?�>aáwÔïÚ9ÔÕãíÎ2<õÔ/ÑJ>”è£é
×8>”ùJá�ð”ÛíÑàãA?â×8>aÔ
ê
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